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Gravitational Field Strength

A FORCE FIELD is a region of space surrounding an 
object that can exert a force on other objects; the field 
exerts a force only on objects placed within that region 
that are able to interact with that force.

The GRAVITATIONAL FIELD STRENGTH is the force, 
per kilogram of mass, acting on an object within a 
gravitational field. The gravitational field strength is a 
vector quantity because it has a direction. The gravitational 
field strength due to Earth always points toward Earth’s 
centre. Gravitational field strength has units of newtons 
per kilogram. At Earth’s surface, the gravitational field 
strength is 9.8 N/kg [down].

At the top of Mount Everest at an altitude of 
8848 m above sea level, the magnitude of the 
gravitational field strength is 9.7647 N/kg.
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Force of Gravity Around the World
Since Earth is not a perfect sphere, the magnitude of the gravitational field strength at Earth’s 
surface varies according to the geographic location of the object.

Earth bulges out slightly at the equator due to the rotation of the planet. At the poles, an object at 
sea level is 21 km closer to Earth’s centre than if it were at sea level at the equator. This means that 
the magnitude of the gravitational field strength is slightly greater at the poles than at the equator.  
The magnitude of the gravitational field strength gradually increases with latitude as you travel 
from the equator toward either pole.
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Sec. 3.3  Universal Gravitation

Learning Goal:  By the end of today, I will be able to 
solve problems using the Universal Gravitation 
equation.
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Newton’s Law of Universal Gravitation

The force of gravitational attraction between any two
objects is directly proportional to the product of the masses
of the objects, and inversely proportional to the square of
the distance between their centres.
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Explanation Link Old video

https://www.youtube.com/watch?v=jkjqrlYOW_0
https://www.school-for-champions.com/science/gravitation_cavendish_experiment.htm#.WpYS0ejwbuo
https://www.youtube.com/watch?v=Ym6nlwvQZnE
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Example

What would happen to FG if the mass of one of the objects 
doubled?

What would happen to FG if the distance between the objects 
doubled?

What would happen to FG if you halved the mass of one object 
and tripled the distance between them?
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A 50.0kg student stands 6.38 x 106
 m from Earth’s centre. 

The mass of Earth is 5.98 x 1024
 kg. 

What is the magnitude of the force of gravity on the student?

Example
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Homework

Read pg 139144

page 141 #3, 4, 5

page 143 #10, 11

pg 144 #3, 4
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