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Section 5.4

Efficiency, Energy sources, and
Energy conservation

Light pollution as seen from space.

What has driven the switch from incandescent light bulbs to compact 
fluorescent and eventually LED light bulbs?

Efficiency
Fluorescent lamps may transform up 
to 25 % of the supplied electrical 
energy into radiant energy.
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A lightemitting diode (LED) is a semiconductor light source that emits light 
when current flows through it. Electrons in the semiconductor recombine with 
electron holes, releasing energy in the form of photons. ... Modern LEDs are 
available across the visible, ultraviolet, and infrared wavelengths, with high light 
output. 

What is a Light Emitting Diode?

(A semi conductor, conducts electricity under certain conditions.)
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It is currently impossible to have more energy come out of a 
system than goes in to a system.
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Sample Problem 1

A firefly’s body transforms chemical 
energy in food into radiant energy that 
appears as a greenish glow in its 
abdomen.

Fireflies use this glow to attract mates 
or prey. What is a firefly’s efficiency if 
its body transforms 4.13 J of chemical 
energy into 3.63 J of radiant energy?

Sample Problem 2

What is the efficiency of a ropeandpulley 
system if a painter uses 1.93 kJ of 
mechanical energy to pull on the rope and 
lift a 20.0 kg paint barrel at constant speed 
to a height of 7.5 m above the ground
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Sources of Energy

Renewable Energy sources are sources of energy that are 
considered limitless or can replenish themselves over time.  
Wind, solar, tidal, geothermal, biomass are considered 
renewable.

Nonrenewable Energy sources are sources of energy that once 
consumed are gone forever.  The fossil fuels industry (oil, natural 
gas) and nuclear power are considered nonrenewable energy 
sources.

Electricity is Generated by Spinning 
Turbines that are attached to a 
generator.  The spinning can be 
accomplished by passing water or 
pressurized steam over the blades of 
the turbine to make it spin.

Hydroelectric power is generated by 
having large volumes of water pass 
over the turbine blades to make them 
spin.

Nuclear power is generated by using 
the energy released in nuclear decay 
(fission) to super heat water, that is 
used to create steam to spin the 
turbine blades.

Generating Electricity
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Nuclear Power Plant Basics

Solar Energy 

Solar energy can be used to generate heat or electricity.

When solar energy interacts with certain solids, such as modified forms of 
silicon, the radiant energy may be transformed into electrical energy in the form 
of an electric current. This is the energy transformation that occurs in a photo 
voltaic cell. When the source of radiant energy is the Sun, the photo voltaic cell 
is sometimes called a solar cell.
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Section 5.4 #1,2,3
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